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Resumo:

Este relatorio apresenta um estudo de caso, realizado em uma empresa de Bioenergia no
interior de Sdo Paulo, e tem por objetivo analisar as perdas agricolas e econdémicas
ocasionadas pela ferrugem alaranjada da cana-de-agtiicar na variedade SP89-1115 em
canaviais comerciais, no ano de 2010. Para a andlise, utilizou-se das médias de dados
comerciais dos anos de 2008, 2009 e 2010 da variedade SP89-1115 e de um grupo de
variedades resistentes a doenca. Os estdgios de corte considerados foram cana planta,
segundo, terceiro e quarto corte. Tanto para a SP89-1115 quanto para o grupo RESISTENTES,
a média dos resultados de toneladas de ATR por hectare (TAH) obtidos em 2008/2009 foi
subtraida do resultado obtido em 2010. A diferenca encontrada, no grupo RESISTENTES,
serviu de base para neutralizar o efeito ano agricola na SP89-1115, deixando somente o efeito
da doencga na reducdo de TAH em 2010, nos diferentes estdgios de corte. Por estdgio de corte,
na SP89-1115 no ano de 2010, as perdas em TAH foram estimadas em 18,82% (-2,19 TAH)
para o segundo corte, 41,02% (-4,85 TAH) para o terceiro corte e 33,06% (-3,62 TAH) para o
quarto corte, com uma média de 30,97%. Somando-se as perdas em todos os cortes, a reducdo
de TAH na SP89-1115 em 2010 representou prejuizo total a empresa de R$ 2.848.887,00.

Palavras-chave: Cana-de-agticar. Perdas Agricolas e Econdmicas. Bioenergia.

Area tematica: Custos aplicados ao setor privado e terceiro setor
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Andlise de perdas agricolas e econémicas ocasiongda doenca
ferrugem alaranjada em canaviais comerciais de umampresa de
bioenergia no interior de Sao Paulo

Resumo

Este relatério apresenta um estudo de caso, rdalieemn uma empresa de Bioenergia no
interior de S&o Paulo, e tem por objetivo analiaar perdas agricolas e econdmicas
ocasionadas pela ferrugem alaranjada da cana-deragia variedade SP89-1115 em
canaviais comerciais, no ano de 2010. Para a apalifizou-se das médias de dados
comerciais dos anos de 2008, 2009 e 2010 da vdee8&#89-1115 e de um grupo de
variedades resistentes a doenca. Os estagios tke @amsiderados foram cana planta,
segundo, terceiro e quarto corte. Tanto para a -3B89 quanto para 0 grupo
RESISTENTES, a média dos resultados de toneladdd Repor hectare (TAH) obtidos em
2008/2009 foi subtraida do resultado obtido em 2@ Qiferenca encontrada, no grupo
RESISTENTES, serviu de base para neutralizar ¢toed@io agricola na SP89-1115, deixando
somente o efeito da doenca na reducao de TAH e, 20% diferentes estagios de corte. Por
estagio de corte, na SP89-1115 no ano de 2010erdspem TAH foram estimadas em
18,82% (-2,19 TAH) para o segundo corte, 41,02%8%4TAH) para o terceiro corte e
33,06% (-3,62 TAH) para o quarto corte, com umaimédéd 30,97%. Somando-se as perdas
em todos os cortes, a reducdo de TAH na SP89-1h13040 representou prejuizo total a
empresa de R$ 2.848.887,00.

Palavras chaves: Cana-de-agUcar. Perdas Agric8lesn®micas. Ferrugem alaranjada.
Bioenergia.

Area tematica: Custos aplicados ao setor privagoceiro setor

1 Introducgéo

A cana-de-acucar vem sendo cultivada em muitosepal® mundo, e no Brasil a
cultura ocupa cerca de 8,6 milhdes de hectareslosarterceira cultura em érea cultivada,
atrads apenas da soja e do milho (FNP, 2012). Nla $&f12, estima-se que foram produzidas
588,9 milhdes de toneladas de cana, que resul@mal3,7 bilhdes de litros de etanol e 37,1
milhdes de toneladas de aclcar. Estes numeros fadadnasil o maior produtor mundial de
cana-de-agucar e agucar e o segundo maior pradieitetanol (FNP, 2012).

O setor sucroenergético ocupa posicdo de destaqueenario socioecondmico
brasileiro, dada sua importancia na geracdo deareamdpregos e divisas para o pais. A cadeia
produtiva da cana-de-agucar € responsavel por 8®Rralduto Interno Bruto (PIB) agricola
nacional, movimentando anualmente cerca de R$IBOds e gerando mais de 4,5 milhdes de
empregos diretos e indiretos (UNICA, 2012).

Existiam, até 2010, 438 usinas em operacdo. Delfaproduziam somente agucar,
169 somente etanol, e 253 os dois produtos (CERBH)). O setor se encontra divido entre
unidades produtoras pertencentes a grandes grapoadministracéo profissional e unidades
individuais com administracao familiar.

A valorizagdo do etanol como alternativa a subigfitu dos combustiveis fésseis, o
fortalecimento do preco do agucar no mercado denumiities agricolas, a utilizacdo e a
valoracdo de subprodutos industriais resultantefalofécacdo de agucar e etanol sédo fatores
que tem motivado uma forte expansdo da cultura afe-de-acucar, especialmente para
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regides nao tradicionais, como o oeste do EstadeédePaulo e regido centro-oeste do pais,
com destaque para os Estados de Minas Gerais, &bdiaso Grosso do Sul. De acordo com
dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estiad (IBGE), a area ocupada com cana-de-
acucar no Brasil praticamente dobrou nos ultimoarids (UNICA, 2012).

Na década de 2010, a industria sucroalcooleirabnatvive uma perspectiva positiva,
investindo na recuperagdo de seus canaviais. SequidNICA (2012), para 0s proximos
cinco anos estima-se um crescimento anual de até s@ferior a média historica de
crescimento do setor, de 7% ao ano.

Com a chegada da Ferrugem Alaranja@ac€inia kuehn)i aos canaviais brasileiros
em dezembro de 2009, houve grande mobilizagcdo o de cana-de-acucar, por meio de
centros de pesquisa, na tentativa de conhecer @artamento do patégeno no Brasil e
estimar as perdas em produtividade e teor de agasaprincipais variedades comerciais
atingidas pela doenca (FERRARI, 2010).

Neste contexto, o presente estudo busca resposgguate questaQuais as perdas
econdmicas (R$) e as perdas agricolas em toneldela@sTR por hectare (TAH), ocasionadas
pela presenca da ferrugem alaranjada da cana-dezagina variedade SP89-1115 em
canaviais comerciais de uma empresa de bioenergianterior de S&o Paulo no ano de
2010?

Como objetivo principal pretende-se apresentaredas econémicas (R$) e as perdas
agricolas em toneladas de ATR por hectare (TAH)sionadas pela presenca da ferrugem
alaranjada da cana-de-acucar na variedade SP89-dmlBanaviais comerciais de uma
empresa de bioenergia no interior de Sdo Paulanoale 2010.

O estudo justifica-se pela importancia da chegadaalnova enfermidade ao Brasil, e
seu potencial de causar prejuizos econdmicos emsudb pais e a caréncia de estudos sobre
o tema, além de contribuir para o desenvolvimestmdtodologias para o calculo das perdas
provocadas pela doenga em canaviais.

O trabalho encontra-se estruturados em cinco sealéas desta. Na segunda secao
apresenta-se o referencial teérico sobre o temaefdaira, a metodologia adotada. Na quarta
secdo o estudo de caso realizado na empresa deetg@ee seus resultados. Na quinta, as
consideracgdes finais e, na sexta e Ultima secaefe@ncias bibliograficas.

2 Referencial Teorico
2.1 Conceitos e Definicoes

A cana-de-acUcarS@ccharum spp.é originaria do Sudeste Asiatico, na regiao
centrada em Nova Guiné e Indonésia (SUGUITANI, 200&®demos citar como paises
grandes produtores mundiais: Brasil, india, Ch@abha, Tailandia, Paquistdo e Australia. No
Brasil, os maiores estados produtores sdo: Sam,Pdiras Gerais, Goias, Parana, Alagoas,
Mato Grosso do Sul e Pernambuco (CONAB, 2010).

Para a cana-de-acucar ja foram descritas mais@lddihcas e, destas, pelo menos 59
foram encontradas no Brasil. Dentre estas, pelcoom&f podem ser consideradas de grande
importancia econbmica para os produtores e paraelbamamento genético da cana. As
doencas mais importantes sdo controladas peloaugargtdades resistentes (KIMATI, 2005).

Como os causadores de doencga sao seres vivospedts produzir novas racgas ou
variantes que vencem a resisténcia e passam a cawsasurto da doenca. Devido a este fato
e as mudancas do clima, podem surgir surtos epid8migue obriga os produtores a
reconhecer as principais doencas da cana e mam&rcontinua vigilancia (POTAFOS,
1994). O Quadro 1 apresenta algumas doencas dalezsagicar.
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EscaldaduraXanthomonas albilineahs Ferrugem marronRuccinia melanocephala

Raquitismo [eifsonia xyli subsp. Xyli Ferrugem alaranjad&qccinia kuehnii)

Mosaico (Sugarcane mosaic virus" — SCMV Mancha amarelaycovellosiella koepkgi

Carvéo da canaporisorium scitamineum Podriddo vermelhadplletotrichum falcatum

Estria vermelhaXcidovorax avenge Virus do amarelecimento foliar da cana-de-agiicar
(Sugarcane yellow leaf virus (ScYLV) ou Fitoplagma

Mancha ocularBipolaris sacchai)

Fonte: Adaptado Kimati (2005)
Quadro 1 — Doencas da cana-de-acucar

A Ferrugem owSugarcane rustoriginaria da Asia, so foi considerada uma doafe&a
importancia econémica , quando introduzida no @amdn 1978. Ocorre em todas as regioes
canavieiras do mundo, desde a Asia e Africa at&naéricas e Oceania. O vento favorece a
sua dispersdo em curtas, médias ou longas dissamoas 0 homem pode ser também um
grande disseminador dos esporos do fungo, atragsodpas, calcados e com o transporte de
material vegetal.

No Brasil, a Ferrugem Marron®(ccinia melanocephaldoi detectada, pela primeira
vez, em 1986 no Municipio de Capivari, Sdo PaulomG entrada de uma nova doenca,
todos os programas de melhoramento genético fizal@macdes na estrutura, principalmente
na escolha de progenitores para os cruzamentosn€pal problema decorrente da presenca
da Ferrugem na cana, em nosso meio, é que todas/as variedades e clones tém que ser
submetidos a testes de resisténcia, 0 que encaiEcasa a producao de novos cultivares. No
tocante a Ferrugem Marrom, os critérios hoje @ilzs nos programas de melhoramento
fazem com que esta doenca seja de pouca import&c@dmica para o cultivo da cana no
pais. Basicamente, para a Ferrugem Marrom, o dendréeito com o plantio de variedades
resistentes, pois o uso de fungicidas néo é prétieem econémico (MENDES, 2004).

A Ferrugem Alaranjada também € uma doenca que ataaaa-de-acucar, sendo que
a primeira citacdo do patdgeno ocorreu em 1890 &ra, om confirmacdo em 1893 na
Australia. Todavia, somente no final da década 88010 fungo revelou-se de grande
importancia econémica ao setor agucareiro da Aistratacando a variedade Q124, que
representava grande parte do plantel da culturaatagais, causando perdas estimadas em
24% na producéo em toneladas de pol por hectatd)([VALLE, 2009).

Em julho de 2007, foi entdo realizada a primeirtecigfio da doenca no hemisfério
ocidental, mais especificamente no Estado da FElpnds Estados Unidos da América. Até
entdo, a ocorréncia deuccinia kuehniise restringia ao continente oceanico e ao asiatico.
Ainda no ano de 2007 a doenca foi detectada nae@Gadd, Nicardgua e Costa Rica. No ano
seguinte, sua ocorréncia foi confirmada no Méxieanama, El Salvador e Jamaica. No
Brasil, a enfermidade foi diagnosticada em dezendier@009 no municipio de Rincédo, S&o
Paulo (CENTRO DE TECNOLOGIA CANAVIEIRA, 2010).

O potencial de danos da Ferrugem Alaranjada, neilBanda estd sendo avaliado
pelos institutos de pesquisa em cana-de-acucarp vjge a doenca foi recentemente
diagnosticada nos canaviais paulistas. As varied&ig72454, SP89-1115 e SP84-2025
apresentaram-se suscetiveis a doenca e sofreramaswmes perdas (CENTRO DE
TECNOLOGIA CANAVIEIRA, 2010).

A situacéo do Brasil, de maneira geral, € diferelatéustralia que, em 2000, quando
a Ferrugem Alaranjada se manifestou de maneirasdartimha 86% da area produtora
ocupada com uma Unica variedade, a qual se mosttoemamente suscetivel a doenca. No
ano seguinte, houve uma queda de cerca de 30%detipidade nessa regido. Esse fato nao
deve ocorrer no Brasil, pois as variedades maisesivgis ocupam, juntas, menos de 10% do
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canavial brasileiro. Quanto a diversificacdo dedegcdo plantel varietal, ha a acdo de
importantes programas de melhoramento de canattewagdentre eles o da Rede
Interuniversitaria para o Desenvolvimento do S&iacroalcooleiro - RIDESA, do Centro de
Tecnologia Canavieira - CTC, da empresa Canavi&als e do Instituto Agrondmico de
Campinas — IAC (CENTRO DE TECNOLOGIA CANAVIEIRA, 20).

Os programas de melhoramento também ja estdo ddgendo acdes conjuntas para
caracterizacdo de suas cultivares quanto a doapgayeitando-se do fato de o patdgeno ja
estar presente no Brasil (CENTRO DE TECNOLOGIA CANEIRA, 2010).

2.2Desenvolvimento da doenca Ferrugem Alaranjada

Os sintomas sdo observados nas folhas. Inicialmeét® pequenas manchas
amareladas, que posteriormente evoluem para mard@sminadas pustulas. Com o
desenvolvimento da doenca, as pustulas aumentaam@mho e rompem a cuticula, expondo
a massa de urediniosporos. A temperatura e umigaoldamento foliar) também sao fatores
essenciais e interferem diretamente na duragdoioltn do patégeno. Algumas condi¢cdes
ambientais favorecem a disseminacéo do fungo:

* Os sintomas se desenvolvem mais rapidamente 20itee25C.

» Com temperatura de 25s lesdes sdo maiores do que com temperatui@ de 2

* O fungo necessita de, ao menos, 8 horas de uei@adlhamento foliar) para se
desenvolver. Maiores severidades sdo encontradasiteagbes com mais de 12 horas de
molhamento foliar.

* A duragédo do ciclo da doenca na folha é de, edian&l dias (FERRARI, 2010).

O ano de 2010 foi fundamental para um melhor emeemto sobre a Ferrugem
Alaranjada no Brasil. Um ponto importante é queedades tidas como resistentes passaram
a apresentar a doenca, como € o0 caso da SP83-28R81e3250, fato ndo observado em
testes fora do Brasil.

O uso de fungicidas ainda esta em fase de testeraepreciso avaliar a viabilidade
econdmica e eficiéncia. No momento, a substituigitetal se torna a melhor opgao para o
controle da doenca, pois a eliminacdo de variedadssetiveis diminuiria o potencial de
inoculo. Com menor pressao de inoculo, a disseramagcontaminacdo de outras variedades
classificadas como intermediarias consequentemedi@inuiriam (CENTRO DE
TECNOLOGIA CANAVIEIRA, 2010).

3 Metodologia

Para o desenvolvimento do trabalho, identificow4g0 de pesquisa mais adequada
guanto ao objetivo, 0 uso da pesquisa descritiegu®do Andrade (2002), a pesquisa
descritiva preocupa-se em observar os fatos, radmt, analisa-los, classifica-los e
interpreta-los, e o pesquisador ndo interfere nélesim, os fendmenos do mundo fisico e
humano séo estudados, mas nao manipulados peloisesoy.

A pesquisa tera abordagem quantitativa, pois saeifizados niUmeros para mensurar
os resultados. Segundo Hatr al(2005):

Os dados quantitativos sdo mensura¢cdes em que osire@0 usados diretamente
para representar as propriedades de algo. Comoeegéirados diretamente com
nameros, os dados estdo em uma forma que se mastaa analise estatistica
(HAIR et. al., 2005, p. 100).

Quanto ao procedimento sera utilizado o estudead®. Para Beuren (2004), este
estudo é preferido pelos pesquisadores que desgjesfundar seu conhecimento a respeito
de determinado caso especifico.
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Para a realizacdo do trabalho, foram utilizadasiaséde dados comerciais de uma
usina no interior de S&o Paulo, referentes aos aeo2008, 2009 e 2010, conforme
relacionados a seguir:

 Variedade comercial: SP89-1115 e grupo denomifiBISTENTES;

* Estagio de corte do canavial: cana planta, seguade, terceiro corte e quarto corte;

* Rendimento em toneladas de cana por hectare: TCH;

* Rendimento em quilogramas de acgucar por toneladana: ATR;

» Toneladas de ATR por hectare (TAH), represenfao produto do TCH pelo ATR
com o resultado final dividido por mil.

Os dados foram obtidos junto a usina, que autor&zdiberacdo dos mesmos, desde
gue néo fosse citado o nome real da empresa.

O foco do trabalho foi analisar somente a SP89-14uscetivel a doenga e que esta
sofrendo as maiores perdas.

Foram utilizadas médias de rendimento das variedadenerciais nas trés safras
consecutivas, separados por estagio de corte, samddiferencas expressas em valores
absolutos e porcentagem. Variedades resistentesoeqnca serviram como padroes
comparativos para o calculo da estimativa de pardasariedade SP89-1115 no ano de 2010,
visto que a doenca chegou ao Brasil em dezembr20@8. Esse grupo de variedades foi
chamado de RESISTENTES.

Para realizar o célculo da estimativa de perdasdd@mento (TAH) na SP89-1115,
no ano de 2010, separando por estagio de cortede@mmdo em funcdo de suas respectivas
areas (ha), foram considerados alguns itens:

* A média de TAH obtida em 2008/2009 foi subtraéita valor obtido em 2010,
portanto ha um fator delta para cada estagio de ctar SP89-1115A6P89-1115) e outro
para cada estagio de corte do grupo das RESISTENARISSISTENTES);

* O valorARESISTENTES foi fundamental para nortear o célcldcefeito somente
da doenca na SP89-1115 em 2010.

» Para compor o que foi denominado de fator ajsstgtraiu-se ARESISTENTES do
ASP89-1115, por estagio de corte no ano de 201@tdD &juste eliminou a influéncia de
outros fatores do ano agricola 2010 (principalmetiteaticos), que afetaram positiva ou
negativamente o rendimento das variedades, deixsmmdente o efeito da doenca na reducéo
de rendimentos da SP89-1115. O fator ajuste tamfm@nmexpresso em porcentagem,
denominado porcentagem ajuste.

* Valores finais foram expressos em reais.

» A formula empregada para realizacdo do célculestimnativa de perdas econdémicas
na SP89-1115, em funcdo somente da doenca Feriigeamjada em 2010 foi:

Férmula 1 — Calculo da estimativa de perdas ecaresmnia SP89-1115

Estimativa de perdas devido a Ferrugem Alaranjada R$) = (area em ha)*(fator ajuste)*(valor
médio do quilograma de ATR em 2010)*1.000, ondeDQ.8& o fator de conversdao do TAH em
quilogramas de ATR por hectare.

Para a realizacdo deste célculo, utilizou-se orvaédio pago pelo quilograma do
ATR no estado de Sao Paulo em 2010, que foi de &0 (UDOP, 2010).

4 ANALISE DE RESULTADOS

4.1  Apresentacdo da Empresa

A empresa em estudo é uma empresa nacional deegmorte, pertencente a um
grupo produtor brasileiro com mais de 70 anos deeméncia na fabricacdo de etanol e
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acucar. A empresa localiza-se na regido de PifazieaSP, um dos primeiros polos de
desenvolvimento da indUstria sucroenergética gautis século XX.

Sua localizacdo, caracterizada pela maior proxidédeom o Porto de Santos, em
comparacdo com as outras usinas existentes, coafeneidade um diferencial logistico
relevante para a exportacéo da sua producéo.

A unidade processa cerca de 3 milhdes de tonetiasmtéria prima por safra e exibe
um crescente indice de colheita mecanizada. A éandtivada em cerca de 30 mil hectares
de terras proprias e parcerias. A usina ainda pdiestbilidade na producdo de etanol e
acucar, possibilitando um mix variado de acordo esrtendéncias do mercado.

Tem como principais produtos acgucar, etanol e gemezlétrica, além do RNA e
subprodutos conforme destacado no Quadro 2.

AcuUcar Produz vérios tipos de aguUcar bruto. Namak anos, o principal produto tem sido
o VVHP, um tipo de agucar padrdo negociado no ndergaernacional.
Etanol Produz etanol hidratado, utilizado nos tasqdos carros movidos a etanol; etanol

anidro, que é misturado a gasolina como aditiva prastecer os tanques dos
veiculos movidos a gasolina; e etanol industrishdo principalmente na producgo

de tintas, cosméticos e bebidas alcodlicas.

Energia O bagaco da cana, residuo do processo de fabricdgdacucar e etanol, |é
elétrica integralmente reaproveitado. A energia elétricapprconada por sua queima
alimenta a usina e ainda é vendida — um procesgmlique evita a utilizacao de
combustiveis fosseis.

RNA Sal Sédico do Acido Ribonucléico, utilizadoindUstria farmacéutica e alimentigia
como matéria-prima e também como realcador de sabor

Subprodutos A levedura, usada para racdo animed filsel, utilizado como solvente e na
fabricagdo de explosivos e etanol amilico puro.

Fonte: Dados fornecidos pela empresa

Quadro 2 — Relacgéo de produtos da empresa em estudo

O processo de producdo agricola na empresa possggaintes etapas: plantio da
cana; corte da cana-planta apds 12 (doze) a 1®i(demeses; segundo corte 12 (doze)
meses apos a rebrota da cana-planta; terceiro Id(oze) meses apés a rebrota do segundo
corte; quarto corte 12 (doze) meses apos a rebootarceiro corte; quinto corte 12 (doze)
meses apos a rebrota do quarto corte. Apds completa ciclo de cinco estagios de cortes na
mesma area, € feito o replantio (reforma) da mesma.

Quanto aos indices para medida de desempenholagté&coultura no campo, utiliza-
se o TCH (toneladas de cana por hectare), ATRdgrsimas de acucar por tonelada de cana)
TAH (toneladas de ATR por hectare), POL (porcentagde oligossacarideos), TPH
(toneladas de pol por hectare). Neste trabalhdizagam-se comparativos de producdo em
TCH, ATR e TAH, estimativas de perdas com valoresTAH em porcentagem (%) e reais
(R9).

Como os parametros avaliados nos resultados fasaperdas agricolas e econémicas
ocasionadas pelo ataque da doenca ferrugem aldaamgs canaviais comerciais da usina, as
variedades de cana foram separadas em dois grapd®ESISTENTES a doenca, ou seja,
todas aquelas que toleram o ataque do fungo; e88-8P15, variedade muito utilizada na
producao da unidade, mas que € suscetivel ao alaquego causador da doenca.

4.2 Dados de TAH, separados por estagio de cortamo safra.

A tabela 1 contém as informacdes de area (ha)dakom cada variedade, separadas
por estagio de corte e ano safra. Todo o trabalhddsenvolvido com dados provenientes
destas areas, que representam cerca de 46% ddaa@teda cultivada.
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Tabela 1 Area (ha) correspondente a cada estagio de danariedade SP89-1115 e RESISTENTES nos anos
de 2008, 2009 e 2010.

Area (ha)

Variedade Estagio 2008 2009 2010
RESISTENTES Cana Planta 2650 2718 3258
RESISTENTES 2° Corte 2490 2864 2927
RESISTENTES 3° Corte 2910 2768 2824
RESISTENTES 4° Corte 2572 2862 2594

SP89-1115 Cana Planta 475 672 0
SP89-1115 2° Corte 618 854 683
SP89-1115 3° Corte 283 506 822
SP89-1115 4° Corte 0 287 573

Fonte: Dados fornecidos pela empresa

Na Figura 1 apresenta o grafico com os valores acatipos de TAH para a variedade
SP89-1115 e o grupo das RESISTENTES, separad@&st{amio de corte e ano safra.

No estagio de cana-planta, nota-se um desempenhwvadadade SP89-1115
semelhante ao grupo das resistentes no estagandeptanta, nos anos de 2008 e 2009, antes
da chegada da Ferrugem Alaranjada ao Brasil. Codueaca surgiu no final (dezembro) de
2009, no ano em questao ainda néao havia efeitdadua da ferrugem alaranjada na SP89-
1115. no ano de 2010, ndo ha dados para varieda8@-H. 15 no estagio de cana-planta,
visto que o material ndo foi plantado em 2009 irsfjmkstando fazer o comparativo neste
estagio em 2010 (Figura 1).
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Figura 1 - Comparativo de TAH entre a variedade9SPRBL5 e o grupo das RESISTENTES nos anos de 2008,
2009 e 2010, estagio de cana planta e estagicydede corte.

No estagio de segundo corte, verificou-se que emdpsnho em TAH da variedade
SP89-1115 foi semelhante ao grupo das RESISTENTE®N0 de 2008 e 2009, antes da
chegada da doenca ao Brasil. Como a doencga surgaeeembro de 2009, ainda nao havia
efeito do ataque da ferrugem alaranjada na SP89-dédte periodo. Em 2010, verificou-se
um desempenho superior do grupo das variedadesSHESITES, quando compara-se com a
SP89-1115, demonstrando que os efeitos do atagfiengo comecaram a serem sentidos em
2010 (Figura 1).
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No estagio de terceiro corte notou-se que no an@@B8, um desempenho da
variedade SP89-1115 semelhante ao grupo das rdéssteo que se refere ao TAH. Neste
ano, ainda ndo se observava a presenca da ferrngesampo. No ano de 2009, um
desempenho superior da variedade SP89-1115 quaoochpacado com o0 grupo das
RESISTENTES. Como a doenca surgiu em dezembro @8, 2lurante a safra ainda nao
havia efeito do ataque da ferrugem alaranjada r&@9-3P15. Em 2010, um desempenho
superior do grupo das variedades RESISTENTES emdela SP89-1115 demonstrando os
efeitos da doenca provocando queda de produtividadan como ocorreu no estdgio do
segundo corte (Figura 2).
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Fonte: Dados fornecidos pela empresa.
Figura 2 - Comparativo de TAH entre a variedade9SPRBL5 e o grupo das RESISTENTES nos anos de 2008,
2009 e 2010, estagio de terceiro corte e estagiuddo corte.

No estagio de quarto corte, observou-se que nodan@008, ndo ha dados para
variedade SP89-1115, visto que o material aindavasem estagios menos avancados de
soqueira. Portanto, como se tem somente os dadgsugo das resistentes, ndo tem como
fazer o comparativo neste estagio em 2008. No a12089, um desempenho da variedade
SP89-1115 superior ao grupo das resistentes. AS®imo nos outros estagios, como a doenca
surgiu em dezembro de 2009, a safra desse perambavia efeito do ataque da ferrugem
alaranjada na SP89-1115. Em 2010, o desempenhwupo das variedades RESISTENTES
foi superior tanto em TCH quanto em ATR, quando gamamos com a SP89-1115,
demonstrando os efeitos do ataque do fungo na pvathde em 2010 (Figura 02).

4.3 Estimativa de perdas na variedade SP89-1115 ndiferentes estagios

No estagio cana planta, verifica-se que as varesi&ESISTENTES apresentaram
um saldo positivo de TAH em 2010, quando comparadmédia 2008/2009, conforme
apresentado na Tabela 2. Ndo ha dados de cana plarst a SP89-1115 no ano de 2010,
portanto a lacuna foi preenchida com o simbolo #.

Tabela 2 Estimativa de perdas na SP89-1115 no ano de 2@i@stagio de cana planta. Valores em TAH.
TAH

Variedade 2008 2009 2010 Média (2008 e 2009) Diferengaelacdo a 2010
SP89-1115 18,38 16,12 # 17,25 #
RESISTENTES 18,27 16,02 18,36 17,15 1,21

Fonte: Dados fornecidos pela empresa.

Como nao ha dados para variedade SP89-1115 naoedtagana-planta, visto que o
material ndo foi plantado em 2009, ndo foi posséatimar as perdas de rendimento para a
SP89-1115 em funcdo da ocorréncia de Ferrugem ijsata, como pode ser observado na
Tabela 3.
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Tabela 3 Estimativa de perdas na SP89-1115 no ano de 2810gestagio de cana planta. Valores em
porcentagem e reais.

Diferenca em relagéo a 2010

Variedade TAH (%) (%) Ajuste (R$)
SP89-1115 # # # #
RESISTENTES 1,21 7,05 # #

Fonte: Dados fornecidos pela empresa.

No estagio do segundo corte, a tabela 4 mostraagueariedades RESISTENTES
apresentaram um saldo negativo de TAH em 2010,dguaomparado a media 2008/2009.
Esse saldo negativo é atribuido a fatores do amicoda, excluindo a doenca Ferrugem
Alaranjada. O ARESISTENTES é negativo (-0,42) e, pela proposta nieodologia
empregada neste trabalho, serd descontado nacsithti&P89-1115) —ARESISTENTES),
retirando o efeito ano agricola e deixando somemtfeito da doenca na SP89-1115.

Tabela 4 Estimativa de perdas na SP89-1115 no ano de 2@i@stagio de segundo corte. Valores em TAH.

TAH
Variedade 2008 2009 2010 Média (2008 e 2009) Diferemgaelacdo a 2010
SP89-1115 11,59 12,11 9,24 11,85 -2,61
RESISTENTES 14,53 12,01 12,85 13,27 -0,42

Fonte: Dados fornecidos pela empresa.

Utilizando a férmula para o calculo da estimatieapgrdas em reais, verificou-se que
no segundo estagio, as perdas econémicas totaliZR$a563.905.

Estimativa de perdas econdmicas devido a Ferrugemakanjada no Segundo Corte (R$)
= 683*[-2,61-(-0,42)]*0,3770*1000 = 683*(-2,19)*0730*1000 =
-563.905.

Na tabela 5, a porcentagem ajuste € calculada denaenaneira que o fator ajuste,
mas com dados de TAH transformados em porcentaggenneste estagio representaram um
ajuste de 18,82%.

Tabela 5 Estimativa de perdas na SP89-1115 no ano de 2@i@stagio de segundo corte. Valores em
porcentagem e reais.

Diferenca em relacdo a 2010

Variedade TAH (%) (%) Ajuste (R$)
SP89-1115 -2,61 -22,00 -18,82 -563.905
RESISTENTES -0,42 -3,18 # #

Fonte: Dados fornecidos pela empresa.

No estagio do terceiro corte, as variedades RESNSHS apresentaram um saldo
positivo de TAH em 2010, quando comparado a med@B/2009. Ja para a SP89-1115, o
saldo foi negativo, decorréncia da doenca apredanta campo. Portanto, o fator ajuste ira
pesar negativamente para o calculo da estimatiyeas na SP89-1115 (Tabela 6).

Tabela 6.Estimativa de perdas na SP89-1115 no ano de 2@i@stagio de terceiro corte. Valores em TAH.

TAH
Variedade 2008 2009 2010 Média (2008 e 2009) Diferemgaelacdo a 2010
SP89-1115 11,40 12,32 7,33 11,86 -4,53
RESISTENTES 11,34 11,04 11,51 11,19 0,32

Fonte: Dados fornecidos pela empresa.
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A partir das perdas em valores em TAH, as perdasdgicas em decorréncia da
doenca no estagio do terceiro corte foram de R$021986 conforme apresentado na Tabela
7.

Estimativa de perdas econdmicas devido a Ferrugemakanjada no Terceiro Corte(R$)
= 822*[-4,53-(0,32)]*0,3770*1000 = 822*(-4,85)*0,3@*1000 =
-1.502.986

Na tabela 7, observa-se também a porcentagem &ustieulada da mesma maneira
que o fator ajuste, mas com dados de TAH transfdosiam porcentagem.

Tabela 7. Estimativa de perdas na SP89-1115 no ano de 20h0estagio de terceiro corte. Valores em
porcentagem e reais.

Diferenca em relagéo a 2010

Variedade TAH (%) (%) Ajuste (R$)
SP89-1115 -4,53 -38,16 -41,02 -1.502.986
RESISTENTES 0,32 2,86 # #

Fonte: Dados fornecidos pela empresa.

A tabela 8 apresenta a estimativa de perdas na-BEE@em 2010 no estagio de
guarto corte. Os resultados mostram que as vaesdRESISTENTES apresentaram um
saldo positivo de TAH em 2010, quando comparadoedian2008/2009. J4 para a SP89-
1115, o saldo foi negativo, decorréncia da doemgasantada no campo. Portanto, o fator
ajuste ira pesar negativamente para o calculottaai/a de perdas na SP89-1115.

Tabela 8 Estimativa de perdas na SP89-1115 no ano de 2@i@stagio de quarto corte. Valores em TAH.

TAH
Variedade 2008 2009 2010 Média (2008 e 2009) Diferemgaelacdo a 2010
SP89-1115 # 11,05 7,66 11,05 -3,39
RESISTENTES 10,18 8,96 9,80 9,57 0,23

Fonte: Dados fornecidos pela empresa.

As perdas em reais totalizaram R$ -781.996, cordodmmonstrado no célculo a
seguir. Em termos percentuais as perdas totalizamamjuste de 33,06% (Tabela 9).

Estimativa de perdas econdmicas devido a Ferrugemlaanjada no Quarto Corte (R$)
= 573*[-3,39-(0,23)]*0,3770*1000 = 573*(-3,62)*0,30*1000 = -781.996

Tabela 09 Estimativa de perdas na SP89-1115 no ano de 28th0estagio de quarto corte. Valores em
porcentagem e reais.

Diferenca em relagéo a 2010

Variedade TAH (%) (%) Ajuste (R$)
SP89-1115 -3,39 -30,69 -33,06 -781.996
RESISTENTES 0,23 2,37 # #

Fonte: Dados fornecidos pela empresa.

Em resumo, verificou-se que por estagio de cost@eadas em TAH foram estimadas
em 18,82% para o segundo corte, 41,02% para arteamte e 33,06% para o quarto corte,
com uma meédia de 30,97%, como pode ser observadabeta 10. Ndo ha dados para o
estagio de cana planta em 2010, o que impossib#itealizacdo dos calculos.
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Tabela 10 Resumo das estimativas de perdas na SP89-11Enonde 2010, com detalhamento dos estagios de
corte, area em ha e fator ajuste.

TAH
Estagio de Cort Area (ha) Diferenca em relagéio a 2010 Fator ajuste tor Bauste (%) Diferenca (R$)

Cana Planta 0,00 # # # #
2° Corte 683,00 -2,61 [-2,61-(-0,42)]= -2,19 2-X-3,18)] = - 18,82 -563.905
3° Corte 822,00 -4,53 [-4,53-(0,32)]=-4,85 [-3B;12,86)] = - 41,02 -1.502.986
4° Corte 573,00 -3,39 [-3,39-(0,23)] = -3,62 [6D; (2,37)] = - 33,06 -781.996
MEDIA -3,51 -3,55 -30,97 -949.629
TOTAL -2.848.887

Fonte: Dados fornecidos pela empresa.

A partir das analises de perdas em producdo e pemmobmicas em cada estagio da
producéo, verificou-se que a empresa totalizou quoela de 3,55 toneladas de acucar por
hectare em seu volume de producdo, representandoprejuizo econdbmico de R$
2.848.887,00 provocados pela doenca Ferrugem Admiamna variedade SP89-1115 em
2010.

5 Conclusao

Este trabalho forneceu algumas informacbes relesapara a compreensdo dos
impactos econdmicos do ataque de uma doenca emiaarde uma empresa de bionergia no
interior de S&o Paulo.

Para a realizagdo do trabalho, utilizaram-se asawétt dados comerciais de uma
usina no interior de S&o Paulo, referentes aos dao02008, 2009 e 2010 separados por
estagio de corte, sendo as diferencas expressavatres absolutos e porcentagem.
Variedades resistentes a doenca serviram como gmdr@mparativos para o calculo da
estimativa de perdas na variedade comercial SP89-a@ ano de 2010, visto que a doenca
chegou ao Brasil em dezembro de 2009.

A variedade SP89-1115, pela representatividade ppssui em area comercial,
analisando os quatro estagios de corte da empmesatado e descontados os devidos fatores
relacionados ao ano agricola, apresentou uma psrdadmica total estimada em R$
2.848.887,00 e uma queda de producdo de 3,55 Téasianados pela presenca da doenca
Ferrugem Alaranjados na variedade comercial SP&89;Xio ano de 2010.

Diante dos resultados, é possivel notar o grangmedto negativo que essa nova
enfermidade esta causando em canaviais comerngraisjpalmente em regides favoraveis a
ocorréncia do patogeno. Além disso, essas perdbstpeefletir negativamente nos custos de
producédo de bioenergia no pais, afetando a oferfdctol combustivel elevando os pre¢os ao
consumidor.

Essa analise podera servir de base para acompamtiosméuturos, sempre
relacionando a estimativa de perdas em variedadesada suscetiveis, em determinado
periodo e estagio de corte, usando como referéoeianateriais resistentes a doenca,
proporcionando um melhor planejamento em relac&ocastos de producdo diante de um
evento

Pesquisas futuras podem ser realizadas em outrg®ese produtoras para
aprofundamento no assunto e também analisandosaiftias de doencas que, por ventura,
vierem atingir a cultura da cana-de-acucar ou sutudturas agricolas de grande importancia
econdmica.
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