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Resumo:

O objetivo deste trabalho foi analisar se o potencial impacto ambiental das atividades
empresariais, conforme classificado na Lei n? 10.165/2000, influencia nos custos ambientais
incorridos pelas companhias brasileiras no periodo de 2009 a 2013. Os custos ambientais das
companhias foram coletados nos relatorios GRI apresentados pelas empresas. Para a andlise
dos dados foram utilizadas regressées lineares multiplas para se inferir a respeito do
montante de custos ambientais incorridos pelas empresas em relacdo ao seu potencial nivel de
impacto ao meio ambiente. Para o cdlculo dos custos ambientais incorridos pelas empresas foi
utilizado o indicador EN31 de acordo com o padrdo do Global Reporting Initiative onde sdo
evidenciados os montantes referentes aos custos ambientais incorridos pelas empresas no
periodo, sendo utilizados apenas aqueles identificados como OPEX (Operational Expenditures).
Os resultados obtidos ndo sdo conclusivos sobre a influéncia do nivel potencial de impacto
ambiental na determinag¢do dos custos ambientais incorridos pelas empresas no periodo
estudado. Desconsiderando alguns pressupostos do modelo de regressdo linear dos minimos
quadrados ordindrios (MQO) péde-se inferir que o nivel potencial de polui¢do de acordo com a
atividade ndo influi nos gastos dispendidos pelas empresas para minimizar seu impacto sobre
0 meio ambiente. Adicionalmente, o tamanho da empresa apresenta relagcdo negativa com os
custos ambientais incorridos, o que indica que quanto maior a empresa, menor o valor dos
gastos que esta tem com o meio ambiente.

Palavras-chave: Custos Ambientais; Lei n? 10.165/2000; Relatorio GRI
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Custos ambientais de acordo com o potencial impacto poluidor listado
pela lei n° 10.165/2000: empresas potencialmente mais poluidoras tém
mais gastos relacionados ao meio ambiente?

RESUMO

O objetivo deste trabalho foi analisar se o potencial impacto ambiental das atividades
empresariais, conforme classificado na Lei n° 10.165/2000, influencia nos custos ambientais
incorridos pelas companhias brasileiras no periodo de 2009 a 2013. Os custos ambientais das
companhias foram coletados nos relatérios GRI apresentados pelas empresas. Para a anélise
dos dados foram utilizadas regressdes lineares multiplas para se inferir a respeito do montante
de custos ambientais incorridos pelas empresas em relacdo ao seu potencial nivel de impacto
ao meio ambiente. Para o calculo dos custos ambientais incorridos pelas empresas foi utilizado
o indicador EN31 de acordo com o padréo do Global Reporting Initiative onde sdo evidenciados
0s montantes referentes aos custos ambientais incorridos pelas empresas no periodo, sendo
utilizados apenas aqueles identificados como OPEX (Operational Expenditures). Os resultados
obtidos ndo sdo conclusivos sobre a influéncia do nivel potencial de impacto ambiental na
determinacdo dos custos ambientais incorridos pelas empresas no periodo estudado.
Desconsiderando alguns pressupostos do modelo de regresséo linear dos minimos quadrados
ordinarios (MQO) p6de-se inferir que o nivel potencial de polui¢do de acordo com a atividade
ndo influi nos gastos dispendidos pelas empresas para minimizar seu impacto sobre 0 meio
ambiente. Adicionalmente, o tamanho da empresa apresenta relacdo negativa com 0s custos
ambientais incorridos, o que indica que quanto maior a empresa, menor o valor dos gastos que
esta tem com 0 meio ambiente.

Palavras-chave: Custos Ambientais; Lei n° 10.165/2000; Relatério GRI.
Area Temética: Abordagens contemporaneas de custos

1 Introducao

Com o atual avanco tecnolégico e a globalizacdo, as empresas precisam estar mais
atentas as préaticas adotadas em suas operacdes que possam impactar o meio ambiente e a
sociedade. Com isto, as entidades buscam adotar politicas e acBes que visem o
Desenvolvimento Sustentavel, integrando as trés dimensdes da sustentabilidade, as dimensdes
ambiental, econémica e social. Tratando da dimensdo ambiental, as companhias procuram
aplicar recursos no meio ambiente como forma de reparar os danos causadas por suas atividades
ou como forma de prevenir a degradacéo ambiental.

Rover, Borba e Borgert (2008) afirmam que a degradacdo ambiental vem ganhando
maior visibilidade nas Gltimas décadas, fazendo com que as companhias que utilizam recursos
naturais e poluem o meio ambiente tomassem atitudes quanto a recuperacdo ambiental.

Conforme abordado por Silva et. al (2010), a contabilidade, que é considerada uma das
principais fontes de informacdo para a tomada de decisdo, muitas vezes é responsavel por
evidenciar nas demonstracGes financeiras alocacdo de recursos e custos ambientais com a
finalidade de proporcionar informagéo adequada aos uUsuarios.
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A United Nations Conference on Trade and Development (UNCTAD, 2000) aborda que
os stakeholders financeiramente sofisticados desejam captar uma ligagéo entre o desempenho
ambiental e financeiro da companhia nos relatérios ambientais, visto que, uma empresa que
reconhece suas responsabilidades ambientais, como as definidas por lei, e que adota sistemas
efetivos e apropriados de gerenciamento ambiental e tecnologias ambientalmente amigaveis,
diminuird sua exposicgao ao risco/perda financeira decorrente de questdes ambientais no futuro.

Apesar da ndo obrigatoriedade da divulgacéo de relatorios de cunho ambiental, observa-
se que as companhias vém elaborando relatérios voluntarios, os quais trazem informagdes Uteis
aos investidores e outros usuarios sobre as praticas adotadas pelas empresas em relacdo ao meio
ambiental e a sociedade, sendo o relatorio de Sustentabilidade o mais conhecido atualmente.

As atividades empresariais causam danos de formas e niveis diferenciados ao meio
ambiente, algumas atividades extraem recursos naturais a serem empregados em suas atividades
e outras impactam o ambiente conforme as praticas adotadas durante o seu processo produtivo.
Com isto, em 27 de Dezembro de 2000, foi publicada a lei n® 10.165, que altera a lei n® 6.938/81
a qual versa sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente. A lei n® 10.165/2000 classifica as
atividades empresariais de acordo com o potencial grau de poluicdo e grau de utilizagédo
(pequeno, médio e alto) dos recursos naturais. Mediante o exposto, tem-se 0 seguinte problema
de pesquisa: O nivel de potencial impacto ambiental da atividade explorada pela empresa
conforme constante no anexo VIII da Lei n° 10.165/2000 é determinante no valor dos custos
ambientais incorridos por esta no periodo estudado?

O presente trabalho tem como objetivo verificar se ha relacdo entre o potencial poluidor
das empresas cujas atividades constam no anexo VIII da Lei n° 10.165/2000 e seus custos
ambientais.

Com o intuito de atingir o objetivo proposto, o restante do trabalho esta organizado da
seguinte maneira: a segunda parte apresenta a revisdo da literatura sobre divulgacdo ambiental,
custos ambientais e alguns estudos anteriores; a terceira parte versa sobre os procedimentos
metodolégicos adotados; a quarta apresenta os resultados da pesquisa e discute 0s mesmos; e
na quinta parte sdo feitas as consideracgdes finais.

2 Revisdo da literatura
2.1 Divulgacdo ambiental

Segundo Sen, Mukherjee e Pattanayak (2011), os relatérios ambientais podem ser
definidos como termo geral que descreve os diversos meios pelos quais as companhias
divulgam informagdes sobre suas atividades ambientais e trazem que estas informagdes estéo
relacionadas com os riscos ambientais, impactos, politicas, estratégias, metas, custos e passivos.

Tinoco (1993) afirma que a sociedade merece ser informada dos esforgos das
companhias em relagdo as suas préaticas sociais e ambientais e que a divulgacao de tais praticas
¢ positiva para as empresas, quer do ponto de vista de sua imagem, quer do ponto de vista da
melhoria e qualificacdo da informacg&o contébil/financeiras.

Alguns autores defendem que a divulgacdo das informacgdes ambientais esta alinhada a
teoria da legitimidade (SEN; MUKHERJEE; PATTANAYAK, 2011; KUO; CHEN, 2013).
Sen, Mukherjee e Pattanayak (2011) abordam que esta teoria esta preocupado com as formas
gue uma empresa pode preservar os seus direitos de continuar a existir dentro de uma sociedade
que reconhece que a atividade empresarial &€ necessaria, desde que esteja em conformidade com
o0s valores da sociedade. Com isto, os autores, defendem que empresas com baixo desempenho
ambiental tentardo suprir tal desempenho com maior volume de divulgacdo do que outras
empresas.
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Comumente verifica-se a obrigatoriedade das companhias em elaborarem e divulgarem
demonstrativos de cunho econdmico, reportando a posic¢ao patrimonial e financeira, bem como
0 desempenho da empresa, como os relatorios exigidos pela lei n° 6.404/1976.

Visando a divulgacdo de suas informacGes ambientais em termos quantitativos, sao
conhecidos na literatura dois modelos utilizados pelas companhias: o Global Reporting
Initiative (GRI) e o Balango Social, sendo este primeiro analisado no presente trabalho.

A Global Reporting Initiative (GRI) é uma entidade internacional e independente,
fundada em 1998, que tem como objetivo desenvolver e disseminar, baseada em aspectos
econbmicos, ambientais e sociais, relatorios de sustentabilidade globais e voluntarios
(RIBEIRO, 2006). Seus relatérios buscam divulgar de forma fidedigna, atraves de informacdes
positivas e negativas, a realidade do desempenho de sustentabilidade das entidades (GRI, 2006).
Por ser um modelo consolidado internacionalmente, e ndo focado em ser somente um
instrumento de melhoria da imagem corporativa, 0 modelo GRI contribui de maneira
importante para a harmonizagdo da divulgacdo das informacgdes ambientais (CARVALHO;
SIQUEIRA, 2007).

2.2 Danos ambientais

Apesar de ndo haver uma definicdo legal clara sobre o que é dano ambiental, a Lei
6.938/81, que dispbe sobre a politica nacional do meio ambiente, faz as seguintes defini¢cdes
em artigo 3°:

“Il - degradacdo da qualidade ambiental, a alteracdo adversa das caracteristicas do
meio ambiente;

I11 - poluicéo, a degradagéo da qualidade ambiental resultante de atividades que direta
ou indiretamente:

a) prejudiquem a sadde, a seguranga e 0 bem-estar da populagao;

b) criem condigdes adversas as atividades sociais e econdmicas;

c) afetem desfavoravelmente a biota;

d) afetem as condigdes estéticas ou sanitarias do meio ambiente;

e) lancem matérias ou energia em desacordo com os padrdes ambientais estabelecidos;
IV - poluidor, a pessoa fisica ou juridica, de direito publico ou privado, responsével,
direta ou indiretamente, por atividade causadora de degradacdo ambiental;”

Ou seja, as empresas sdo consideradas poluidoras, conforme o artigo IV da lei
supacitada, quando responsaveis por atividades que causem a degradacdo ambiental. Vellani
(2007, p. 45) explica que “existe contamina¢do quando a harmonia entre os elementos que
constituem os ecossistemas € afetada pelos residuos emitidos pelas empresas durante o
processamento de seus servigos € produtos”. Desta feita, empresas que ndo gerenciam os seus
impactos a0 meio ambiente ndo conseguem integrar desempenho ecoldgico e econémico
(VELLANI; RIBEIRO, 2009).

Por isso, Vellani (2007) comenta a importancia das empresas trabalharem em prol da
ecoeficiéncia, no intuito de estabelecer esta harmonia entre o desempenho ecologico e
econdmico.

2.3 Custos ambientais

Segundo a classificagdo tradicional da contabilidade de custos, os gastos podem ser
classificados como Investimento, Custos ou Despesas. Investimento é o gasto que foi ativado,
ou seja, esta registrado como ativo no balango patrimonial. Custos sdo gastos com bens ou
servigos que serdo utilizados na producao de outros bens e servicos. As Despesas sao 0s gastos
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com bens ou servicos que ndo estdo diretamente relacionados com o processo produtivo
(MARTINS, 2003).

Os custos e as despesas ambientais compreendem os gastos realizados pela entidade em
itens de controle ambiental de sua atividade, ou em acdes que visem a protecdo do meio
ambiente. Quando estes gastos estdo diretamente ligados ao processo produtivo sdo chamados
de custos e, quando ndo, sdo identificados como despesa (SANTOS; SILVA; SOUZA, 2001).
S&0 os gastos em bens ou servicgos relacionados com o gerenciamento de forma responsavel dos
impactos no desenvolvimento da atividade empresarial no meio ambiente (BERGAMINI
JUNIOR, 2000).

Por representarem, dependendo do processo produtivo, um montante significante dos
custos operacionais, 0s custos ambientais precisam ser gerenciados para que possam ser
reduzidos ou eliminados. Desta feita, 0 ideal seria que estes custos ambientais fossem
classificados separadamente, pois permitiria aos gestores avaliarem o impacto deste na
rentabilidade da empresa e, além disso, possibilitar a identificacdo de suas causas e,
consequentemente, uma maior possibilidade de controle (HANSEN e MOWEN apud ROVER,;
BORBA; BORGERT, 2008).

Segundo Tinoco e Kraemer (2004, p. 169-171), os custos ambientais sdo classificados
da seguinte forma:

“a) custos externos — Estdo fora dos limites da empresa, sdo custos que podem incorrer
como resultado da producdo ou existéncia da empresa, como por exemplo: danos na
propriedade de outros, danos econdmicos a outros e danos aos recursos naturais; b)
custos internos - Sdo 0s custos que estdo relacionados diretamente com a linha de
frente da empresa, como 0s custos de preven¢do e manutencdo; c) custos diretos -
Podem ser apropriados para um produto; d) custos indiretos — Sao 0s que ndo tém
vinculo direto com o processo e a gestdo ambiental, como por exemplo, treinamento
ambiental; e) custos contingentes ou custos intangiveis — Sdo de maneira geral,
potenciais custos internos futuros, que podem impactar nas operagdes efetivas da
empresa.”

Além disso, podem ser considerados como:

“a) custos potencialmente ocultos — S&o ligados a todas as atividades necessarias para
que a empresa se mantenha em conformidade com as leis e outras politicas ambientais;
b) custos convencionais — Incluem todos 0s custos associados aos aspectos ambientais
tangiveis de tais processos e atividades, como por exemplo, investimentos em
equipamentos; ¢) custos com contingéncias — S0 0s gastos que podem ou nao ocorrer
devido a futuros custos de regulamentacGes, multas e penalidades; d) custos de
imagem e relacionamento - Envolvem a percepcdo e o relacionamento que os
acionistas, comunidade e governo desenvolvem com a companhia.”

Com relagdo aos investimentos ambientais, conforme a definicdo da contabilidade de
custos, estes gastos sdo registrados na contabilidade como ativos ambientais. A definicdo de
ativo ambiental ndo se distancia do conceito, ja plenamente conhecido, dos ativos tradicionais
da contabilidade financeira. Ou seja, também sdo bens e direitos com capacidade para gerar
beneficios econdmicos futuros para a entidade. A diferenga, no entanto, esta na particularidade
dos objetivos de aquisicdo destes: a preservacdo, protecdo e recuperacdo do meio ambiente
(RIBEIRO, 2006).
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Mais recentemente, tem se estudado situacGes onde gastos operacionais e ambientais
podem se misturar, merecendo assim destaque diferenciado (RIBEIRO, 2012). Ou seja, gastos
operacionais que, a0 mesmo tempo, representam gerenciamento do meio ambiente, conforme
0 quadrol.

Outra questdo importante com relacdo aos custos ambientais € a manutencéo fisica da
empresa e seus gastos em um meio ambiente saudavel, o chamado custo da manutencéo
sustentavel. Seriam todos os gastos para manter a empresa sustentavel e gerar valor ao ambiente
onde estd inserida. (RIBEIRO, 2012). Gray (2010) admite que o custo da manutencéo
sustentavel pode afetar os resultados da empresa neste periodo de adaptagdo, mas, segundo o
autor, este seria 0 preco pago por um ambiente sustentavel. Neste cenario, a contabilidade é
ferramenta importante, pois através dela pode-se gerar informacgdes importantes no processo
decisério e no controle de gastos (RIBEIRO, 2012).

Exemplos: Substituicdo de combustivel féssil pelo de biomassa;
Mecanismos de Desenvolvimento Limpo (MDL).

Custos dos incentivos a ndo Exemplos: Pagamento por devolugdo de garras de &gua na Europa;
agressdo ambiental Recolhimento de pilhas e baterias.

Fonte: Ribeiro, 2012

Custos da Inovagdo

Quadro 1 — Custos Operacionais e Ambientais

2.4 Estudos anteriores

Sen, Mukherjee e Pattanayak (2011) estudaram o disclosure de praticas ambientais de
22 companhias na india em seus relatérios anuais no periodo de 2007 e 2008, de acordo com o
setor de atividade (petréleo, mineracdo, aco e cimento) e 0s mesmos encontraram que o nivel
de divulgacdo varia entre os setores, bem como as informacdes reportadas sdo mais qualitativas
do que quantitativas.

Silva et al. (2010) buscaram identificar as informacdes relacionadas aos custos
ambientais mais evidenciados nos relatérios de administracdo e nas notas explicativas das
empresas participantes do indice de Sustentabilidade Empresarial (ISE), onde concluiram que
50% das companhias listadas neste indice evidenciam algo relacionado a custos ambientais.

Rossato, Trindade e Brondani (2009) discutiram a identificacdo, as formas de
reconhecimento e a evidenciagdo dos custos ambientais e sua importancia no processo de gestéo
das entidades, através de estudo de caso com entrevista semi-estruturada, onde concluiram que
ndo ha divulgacdo em separado dos custos ambientais e afirmam que tal divulgacdo separada
seria de grande importancia, visto que permitiria aos usuarios identificar a interacdo da empresa
com 0 meio ambiente.

3 Procedimentos metodoldgicos
3.1 Tipo e método de pesquisa

Este estudo caracteriza-se como uma pesquisa exploratoria e descritiva. Segundo Gil
(2008), as pesquisas exploratorias tém como principal finalidade desenvolver, esclarecer e
modificar conceitos e ideias, tendo em vista a formulacdo de problemas mais precisos ou
hipdteses pesquisaveis para estudos posteriores. Caracteriza-se também como pesquisa
descritiva pois o estudo busca “[...] observar, registrar, analisar e correlacionar fatos e
fendmenos (variaveis) sem manipula-los” (CERVO; BERVIAN, 2002, p.66).

O presente trabalho classifica-se, quanto aos procedimentos, como uma pesquisa
bibliogréfica, a qual, segundo Gil (2008), € desenvolvida a partir de material ja elaborado,
principalmente livros e artigos cientificos. Quanto a abordagem, classifica-se como uma
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pesquisa quantitativa, pois serdo utilizados métodos estatisticos para alcancar os objetivos
propostos para o estudo.

3.2 Selecdo e composicdo da amostra

A populacéo deste estudo é formada de companhias brasileiras que tenham divulgado
informacdes no site do Global Reporting Initiative (GRI) desde o ano de 1998. O GRI é uma
instituicdo lider no campo sustentavel em todo mundo, que promove a emisséo de Relatorios
de Sustentabilidade como forma de contribuir para o desenvolvimento sustentavel. Os dados
necessarios para a realizacdo deste estudo foram coletados no site do GRI
(www.globalreporting.org), no banco de dados do Economatica® e nas demonstracdes
financeiras divulgadas pelas companhias. Sendo assim, a amostra inicial contém as empresas
brasileiras abertas e fechadas com informacdes divulgadas no site do GRI, sendo sua quantidade
evidenciada na Tabela 1.

Nesta mesma tabela pode ser observada uma evolucdo no nimero de empresas
brasileiras listadas no site como emissoras de Relatorios de Sustentabilidade ou documentos
semelhantes que atendem aos padrdes do GRI. Verifica-se que com o passar do tempo, 0
namero de empresas que divulgaram estas informagdes aumentou, desconsiderando 2013, visto
gue muitas companhias estdo em processo de elaboracdo do mesmo, o qual tem como
caracteristica a elaboracéo e divulgacio tardia pelas companhias. E importante ressaltar que tal
aumento pode estar relacionado com o fato das companhias buscarem apresentar relatorios
desta natureza onde verifica-se que, quando comparado 2009 e 2012, o nimero de companhias
gue emitiram o demonstrativo quase duplicou.

Tabela 1 — Quantidade de empresas brasileiras com informagdes divulgadas no GRI

Ano Companhias
1998 1
1999 0
2000 3
2001 8
2002 9
2003 11
2004 19
2005 30
2006 45
2007 61
2008 90
2009 136
2010 167
2011 237
2012 249
2013 154

Fonte: Elaborada pelos autores

Porém, nem todas estas empresas tinham dados suficientes disponiveis para a coleta de
dados, sendo que foram eliminadas da amostra aquelas as quais continham dados ausentes para
os indicadores de custos ambientais, resultado operacional ou receita liquida, alem daquelas
que apresentaram seus dados em moeda estrangeira. Em razao disso, foram analisados 0s anos
0S quais apresentavam uma amostra relevante para a analise e interpretacdo dos dados,
resultando no seguinte universo amostral para a utilizagdo do modelo de regressdao empregado,
conforme a tabela 2:

Tabela 2 — Quantidade de empresas utilizadas na amostra
Ano Quantidade de empresas
2009 49
2010 57
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2011 76
2012 81
2013 44

Fonte: Elaborada pelos autores

3.3 Desenvolvimento de hipéteses e definicdo dos modelos empregados

Considerando-se que a legislacdo pode ser fator determinante nos valores de custos
ambientais incorridos pelas companhias brasileiras, bem como que os niveis potenciais de
impacto ao meio ambiente também podem influenciar nestes valores, temos a seguintes
hipoteses de pesquisa a serem testadas:

Hi: As companhias cujas atividades estdo listadas no anexo VIII da Lei n°
10.165/2000 como potencialmente poluidoras apresentam custos ambientais superiores
aos das atividades que ndo constam neste anexo.

H2: Os custos ambientais incorridos pelas companhias sdo significativamente
diferentes, de acordo com os niveis potenciais de poluicédo por atividade listados no anexo
VIII da Lei n°10.165/2000.

Para se medir os custos ambientais incorridos pelas empresas, foi utilizado o indicador
GRI EN31 — Total de investimentos e gastos com protecdo ambiental, discriminado por tipo,
constante em cada relatério analisado (em alguns relatorios com o padrdo antigo de numeragéo,
este mesmo indice era representado pelo codigo EN30). Conforme indicado nas Diretrizes para
relato de Sustentabilidade (GRI, 2013), neste item estdo contidos os gastos feitos com o objetivo
de prevenir, reduzir e controlar impactos e riscos ambientais, além de “despesas com descarte,
tratamento, saneamento e limpeza”.

De acordo com estas diretrizes, sdo consideradas no calculo deste indice apenas as
despesas incorridas durante o periodo. Porém na coleta de dados, foi observado que muitas
empresas agregam a este valor despesas de capital. Para as empresas que evidenciavam
separadamente cada tipo de despesa entre despesas de capital (CAPEX — Capital Expenditures)
e despesas operacionais (OPEX — Operational Expenditures), foram utilizados apenas os dados
referentes as OPEX.

Para se testar a hipotese de pesquisa, foi utilizado o método de regressdo dos minimos
quadrados ordinarios (MQO) por meio de uma regressao linear multipla, conforme evidenciado
na equacéo (1):

PCA = ﬁo + ,BlRO + ﬁzTamanhO + ﬁ3NPIA
1

A equacdo (1) tem como varidvel dependente a participacdo dos custos ambientais (CA)
e como variavel independentes a classificacdo da atividade da empresa conforme a lei, sendo
utilizadas variaveis dummy para tal, sendo esta o nivel potencial de impacto ambiental (NPIA).
O resultado operacional da companhia (RO) e o tamanho da empresa (Tamanho) medido pelo
logaritmo da Receita Liquida foram utilizados como varidveis de controle para se inferir a
respeito do montante de custos ambientais dispendido pelas empresas no periodo. As variaveis
RO e Tamanho s@o ponderadas pela Receita Liquida da empresa para diminuir a
heterocedasticidade da amostra.

No primeiro modelo, para a variavel dummy é considerado como de valor 1 (um) se a
atividade na qual empresa opera esta listada na lei n° 10.165/2000 como potencialmente
poluidora e zero (0) se a atividade na qual esta mesma empresa opera ndo esta listada na lei. No
segundo modelo é considerado o numero 2 (dois) se a atividade é considerada de alto potencial
de impacto ambiental, 1 (um) se considerada uma atividade de médio potencial de impacto
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ambiental e 0 (zero) quando sua atividade nédo esta listada na referida lei, considerando-se com
Impacto potencial ndo significante.

4 Analise e resultados da pesquisa
4.1 Estatisticas Descritivas

Conforme exposto na tabela 3 pode-se analisar a quantidade de empresas que
divulgaram o GRI conforme o nivel de danos ambientais. As atividades de nivel potencial
médio de poluicdo apresentam maior quantidade de empresas do que aquelas companhias com
alto nivel de potencial impacto ou aquelas empresas cujas atividades ndo constam no anexo
VIII da Lei n° 10.165/2000. Ainda na tabela 3, o numero de companhias analisadas cujas
atividades ndo constam no anexo da lei que divulgaram o relatorio GRI € superior ao nimero
daquelas companhias com alto nivel potencial de danos ambientais.

Tabela 3 — Quantidade de empresas em relacdo ao nivel de danos
ambientais conforme anexo VIII da Lei n® 10.165/2000

Nivel de potencial NuUmero de empresas
impacto
2009 2010 2011 2012 2013
Alto 11 17 19 20 10
Médio 29 27 39 43 26
Pequeno - - - - -
Atividade no listada 9 13 18 18 8
TOTAL 49 57 76 81 44

Fonte: Elaborada pelos autores

As estatisticas descritivas sdo apresentadas na tabela 4. Verifica-se que, em média, 0s
custos ambientais incorridos pelas companhias consideradas de potencial alto impacto
ambiental mantiveram-se constantes ao longo do tempo, excetuando-se o ano de 2013, o qual
teve uma média muito superior aos anos anteriores. O mesmo pode ser inferido em relacédo a
mediana e desvio padrdo das empresas listadas nesta classificagdo. Ao contrario, nas empresas
com potencial impacto ambiental de nivel médio, observa-se uma diminui¢do da média entre
2009 e 2010, com recorrente aumento até o ano de 2013. A mediana, no entanto, apresenta-se
crescente e o desvio padrdo com valor anémalo no ano de 2009, indicando uma empresa com
custos ambientais acima do normal nesta classificacdo para este ano.

Ao se analisar a média das atividades ndo listadas, percebe-se um aumento dos valores
médios dispendidos para minimizar seu impacto no meio ambiente ao longo dos anos, com um
aumento na mediana e desvio padréo considerando-se o periodo total estudado.

A partir destas observacdes, pode-se inferir que os custos ambientais medios das
empresas operantes em atividades listadas como de potencial alto impacto ambiental sdo
maiores que as demais. Porém, a mediana destas é inferior a mediana obtida pelas empresas
listadas como de impacto potencial médio ao meio ambiente.

As empresas com atividades listadas como de potencial alto impacto ao meio ambiente
apresentam o0s valores maximos de custos ambientais despendidos durante todos os periodos
analisados, tendo os valores maximos das empresas com atividades listadas como de impacto
potencial médio de danos ao meio ambiente valores maximos maiores que aquelas cujas
atividades ndo foram listadas na referida lei. Por fim, pode-se observar um equilibrio nos
valores minimos observados de acordo com cada nivel potencial de impacto ao meio ambiente.

Tabela 4 — Estatisticas Descritivas

Custos ambientais (em mil R$)
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Nivel de
potencial Indicadores 2009 2010 2011 2012 2013
impacto
Média 182.770 153.264 173.238 170.088 382.304
Mediana 3.874 3.880 7.850 5.500 16.210
ALTO Desvio-Padréo 591.552 585.092 620.695 651.971  1.039.187
Méximo 1.966.331  2.430.003 2.721.200 2.928.200  3.323.000
Minimo 126 30 65 717 600
Média 79.116 42.037 40.755 51.646 55.327
Mediana 15.668 19.083 16.360 25.090 30.474
MEDIO Desvio-Padréo 213.660 59.470 54.474 78.325 82.934
Méximo 1.150.843 204.877 210.297 365.987 371.282
Minimo 1.224 109 61 405 861
Média 7.494 8.515 15.647 42.319 54.208
ATIVIDADE Mediana 2.200 2.600 1.084 5.849 24.924
NAO Desvio-Padréo 16.361 19.634 30.655 80.567 64.169
LISTADA Méximo 50.605 72.976 95.514 299.777 166.143
Minimo 117 37 60 35 391

Fonte: Elaborada pelos autores

4.2 Anélise dos custos ambientais das companhias cujas atividades constam no Anexo VIl da
Lei n® 10.165/2000 e das atividades que ndo constam neste anexo

De acordo com seu potencial poluidor, teoricamente, as empresas com atividades
listadas na referida lei deveriam ter custos ambientais em maiores proporcdes que aquelas com
atividades nao listadas na lei. A partir desta hipétese, é utilizado o modelo de regresséo linear
simples através do método dos minimos quadrados ordinarios (MQO) onde a variavel
dependente é a participacao dos custos ambientais no resultado operacional (PCA) e as variaveis
independentes o resultado operacional da empresa (RO) o logaritmo da Receita Liquida
(Tamanho) e a classificacdo da atividade da empresa conforme a lei ou o nivel potencial de
impacto ambiental (NPIA), sendo utilizadas variaveis dummy para tal, assumindo valor 1 (um)
em caso de atividades listadas na lei e zero (0) do contrério.

Foram realizados testes de heterocedasticidade (Teste de White) para os modelos de
regressao propostos, onde foi indicada a presenca de heterocedasticidade em todos os periodos
analisados na amostra, exceto no ano de 2009. Apos a constatacdo, as regressdes foram rodadas
utilizando-se erros padrdo robustos para heterocedasticidade, sendo seus resultados
apresentados na Tabela 5.

Ao mesmo tempo, foi utilizado o teste dos Fatores de Inflacionamento da Variancia
(VIF) para se detectar a presenca de colinearidade entre as variaveis da amostra, onde valores
acima de 10,0 indicam o problema da colinearidade. Nenhum periodo analisado apresentou
colinearidade entre os dados.

Tambem foi realizado um teste para se inferir sobre o pressuposto da normalidade dos
residuos, tendo como resultado que em todos os periodos analisados, 0s residuos nao
apresentavam distribuicdo normal. Porém, pela limitacdo da amostra analisada, recorremos ao
Teorema do Limite Central, onde o0s testes t e F serdo validos para grandes amostras.

Considerando-se estes fatores, é feita a analise dos resultados do modelo. Observa-se
que, dentre as varidveis utilizadas no modelo, apenas a variavel Tamanho, medida pelo
logaritmo da Receita Liquida é significante na determinag&o dos custos ambientais incorridos
pelas empresas. Esta foi considerada estatisticamente significante a um nivel de 10% nos anos
de 2010 e 2011, com seu coeficiente mostrando valores negativos, o que indica que quanto
maior o tamanho da empresa, menores sdo seus custos ambientais.
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Tabela 5 — Regresséo linear entre os custos ambientais das companhias cujo as atividades constam no Anexo
VI da Lei n° 10.165/2000 e as atividades que ndo constam neste anexo

Variavel Coefic. p-value Teste F R2 ajustado
Constante 0,753287 0,1391 0,302747 0,052453
Todoo RO 0,009765 0,6441
periodo  Tamanho —0,099092 0,1363
Dummy Lei —0,096725 0,2329
Constante 0,223809 0,3601 0,759227 -0,039491
2009 RO —-0,025757 0,6868
Tamanho —0,033407 0,3590
Dummy Lei 0,034150 0,5683
Constante 0,073399 **0,0436 0,218028 0,130434
2010 RO 0,014536 0,5798
Tamanho —-0,010871 *0,0524
Dummy Lei 0,004123 0,3650
Constante 0,089716 *0,0541 0,102462 0,119607
2011 RO —0,004224 0,7151
Tamanho —0,011780 *0,0638
Dummy Lei —0,002989 0,6800
Constante 2,257850 0,2325 0,689542 0,128085
2012 RO —0,007175 0,9323
Tamanho —0,295314 0,2326
Dummy Lei —-0,313729 0,2708
Constante 0,920564 0,1837 0,603850 0,212312
2013 RO 0,015735 0,8425
Tamanho —0,116906 0,2000
Dummy Lei —0,136832 0,2126

Fonte: Elaborada pelos autores
Nota: * significante a 10% ** significante a 5% *** significante a 1%

A variavel dummy que indica a presenca da atividade no anexo VIII da lei ndo foi
estatisticamente significante no periodo estudado, indicando que esta ndo interfere no montante
dos custos ambientais incorridos pelas empresas no periodo estudado. O mesmo pode ser
inferido a respeito do Resultado Operacional, onde os custos ambientais independem do
resultado da empresa no periodo.

Considerando um nivel de significancia de 10% para o teste F, nota-se que é aceita a
hipo6tese nula de significancia geral da regressdo amostral, onde Hy: Bo = 81 = B2 = B3 = 0,
indicando que, conjuntamente, as variaveis da equacao ndo sao significantes na determinacao
dos valores dos custos ambientais incorridos.

Por altimo, analisando os valores do coeficiente de determinacdo R? ajustado, nota-se
que as variaveis independentes pouco conseguem explicar os valores observados na variavel
independente, neste caso, 0s custos ambientais. Seus valores assumem entre 11,9% e 21,2%
durante os anos de 2010 a 2013 e um percentual de 5,2% considerando toda a amostra. Este
indicador chega também a assumir um valor negativo no ano de 2009, o que indica uma
adaptacéo ruim do modelo.

4.3 Analise estatistica considerando o nivel potencial de impacto ambiental

Teoricamente, pela classificacdo do potencial nivel de impacto ao meio ambiente,
empresas com atividades listadas no nivel ALTO na referida lei, devem incorrer em mais custos
ambientais que as empresas listadas em nivel MEDIO, onde estas deveriam incorrer em mais
custos que aquelas com atividades ndo listadas na referida lei.

Novamente é utilizado o MQO onde a varidvel independente de classificagdo da
atividade da empresa conforme a lei ou o nivel potencial de impacto ambiental (NPIA) assume
valor 2 (dois) se a atividade é considerada de alto potencial de impacto ambiental, 1 (um) se
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considerada uma atividade de medio potencial de impacto ambiental e O (zero) quando sua
atividade ndo estd listada na referida lei, considerando-se com impacto potencial ndo
significante de danos ao meio ambiente.

Assim como no primeiro modelo, foram utilizados o teste de White para
heterocedasticidade e VIF para detectar colinearidade entre as variaveis. Novamente, foram
detectados problemas de heterocedasticidade para todos os periodos analisados com excessao
do ano de 2009. Para se diminuir a influéncia da heterocedasticidade sobre os resultados, o
modelo de regresséo foi rodado novamente com 0s erros robustos para a heterocedasticidade,
sendo os resultados finais mostrados na tabela 6.

Tabela 6 — Regressao linear considerando o nivel potencial de impacto ambiental

Variavel Coefic. p-value Teste F R? ajustado
Constante 0,754226 0,1370 0,353411 0,050628
Todoo RO 0,004386 0,8355
periodo  Tamanho —0,101948 0,1389
Dummy Lei —0,055392 0,1972
Constante 0,254711 0,3048 0,836026 -0,046784
2009 RO -0,018277 0,7707
Tamanho —0,033482 0,3610
Impacto —0,004285 0,9045
Constante 0,075144 **0,0374 0,277985 0,124047
2010 RO 0,016516 0,5310
Tamanho —-0,010829 *0,0524
Impacto 0,000717 0,8544
Constante 0,087338 *0,0549 0,145860 0,115965
2011 RO —0,004348 0,6805
Tamanho —-0,011661 *0,0695
Impacto —0,000650 0,8825
Constante 2,226850 0,2379 0,700523 0,119911
2012 RO 0,041460 0,6483
Tamanho —-0,301262 0,2395
Impacto —-0,176232 0,2651
Constante 0,908067 0,2014 0,643875 0,187145
2013 RO 0,052525 0,5633
Tamanho —0,122354 0,2131
Impacto —0,065736 0,2262

Fonte: Elaborada pelos autores
Nota: * significante a 10% ** significante a 5% *** significante a 1%

N&o foram encontrados problemas de colinearidade entre as variaveis utilizadas no
modelo, as quais para o teste VIF assumiram valores menores que 10, o que indica a inexisténcia
de colinearidade. Novamente foram feitos testes de normalidade dos residuos do modelo de
regressdo, onde em todos os periodos analisados foi verificada a violacdo do pressuposto da
normalidade entre os periodos analisados, recorrendo-se novamente ao Teorema do Limite
Central para se analisar os dados obtidos.

Considerando-se um nivel de significancia estatistica de 10% para as inferéncias a
respeito dos resultados, dentre as variaveis utilizadas no modelo, novamente apenas a variavel
Tamanho foi considerada significante na determinagdo do valor dos custos ambientais
incorridos pelas empresas nos periodos de 2010 e 2011. As demais variaveis utilizadas ndo
foram consideradas significantes na determinacéo dos valores da variavel dependente utilizada
no modelo, o que indica que os custos ambientais ndo sdo determinados pelo potencial nivel de
impacto ambiental determinado pelo anexo V111 da Lei 10.165/2000.

Pela analise do teste F, novamente é aceita a hipotese nula (Hy: Bo = 1 = 2 = B3 =
0) onde as variaveis utilizadas no modelo tém seus coeficientes com valores nulos, ndo sendo
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determinantes na variabilidade dos montantes de custos ambientais incorridos pelas empresas
utilizadas na amostra.

A analise do coeficiente de determinagdo ajustado (R?) indica novamente um baixo
poder explicativo do modelo empregado, com valores variando entre 11,5% e 18,7% no periodo
de 2010 a 2013, com valor minimo de 5% ao se considerar toda a amostra e novamente
assumindo um valor negativo no ano de 2009.

5 Consideracdes finais

A preocupagdo com 0 meio ambiente deve fazer parte das operagdes das companhias,
para que assim possa manter-se sustentavel. Para diminuir ou até mesmo eliminar o impacto de
suas operacdes, as companhias visam desembolsar recursos para que isto ocorra, 0s quais sao
conhecidos como custos ambientais. Porém, espera-se que haja diferenca entre 0s custos
ambientais das companhias de acordo com a suas atividades e também mediante o ambiente
regulatério. O objetivo desta pesquisa foi verificar se as companhias abertas brasileiras, cujas
atividades constam no anexo VIII da Lei n® 10.165/2000 de acordo com o seu potencial nivel
de poluicdo, apresentam custos ambientais significativamente diferentes em relacdo ao seu
potencial nivel de poluicdo e em relacdo aquelas empresas que operam em atividades ndo
constantes nesta lei. Para isto, foram analisados os custos ambientais evidenciados nos
Relatérios de Sustentabilidade padrdo GRI divulgados no site do Global Reporting Initiative
no periodo de 2009 a 2013, compreendendo 307 observacdes.

Conforme exposto na analise dos resultados, de modo geral, as duas hip6teses deste
estudo foram rejeitadas, ou seja, o potencial poluidor das empresas de acordo com o listado na
lei n® 10.165/2000 ndo influencia nos custos ambientais das companhias analisadas. Esta analise
foi feita em relacdo as empresas operantes em atividades listadas na lei como potencialmente
poluidoras e aquelas empresas as quais ndo tinham suas atividades listadas na lei. Também foi
feita uma andlise em relacdo ao potencial impacto poluidor de acordo com o anexo VI da Lei
n®10.165/2000, entre as empresas que apresentavam Alto e Médio potencial poluidor e também
entre aquelas empresas as quais nao tinham suas atividades listadas na lei como potencialmente
poluidoras, sendo consideradas atividades com impactos irrelevantes ao meio ambiente. Porém,
nos anos de 2010 e 2011 a variavel

Adicionalmente, de acordo com o teste F, o0 modelo especificado ndo foi considerado
valido, sendo aceita a hipotese nula de que os coeficientes angulares (f) apresentam valores
nulos, o que indica que as varidveis utilizadas ndo influenciam o montante dos custos
ambientais incorridos pelas empresas. Também foram achados baixos valores de R2 ajustados,
0 que indica um baixo poder de explicacdo para o modelo empregado.

Para futuras pesquisas sugere-se 0 aumento da quantidade de companhias analisadas e
dos periodos analisados, bem como verificar se ha diferencas dos custos incorridos pelas
companhias de acordo com a sua atividade e ndo apenas com o nivel potencial de impacto
listado no anexo VIII da Lei n® 10.165/2000. Também recomenda-se a utilizacdo de métodos
estatisticos que levem em consideracdo fatores temporais, além de formas de diminuir a
heterocedasticidade dos dados e a manipulacdo dos dados para que seja observado o
pressuposto da normalidade no MQO ou a utilizagdo de outro modelo que ndo exija esse
pressuposto. Também pode ser indicado a utilizagdo de outro modelo para se determinar o
montante dos custos ambientais incorridos pelas empresas.
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